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1. Uvod

Na zakladé jednani mezi zastupci objednatele — SUDOP PRAHA a.s. a zastupci RADON v.0.s.
a objednavky €. 17 216 206 K12 byl pod zakazkovym gislem 1105-18 vypracovan protokol - stanoveni
radonového indexu pozemku pro akci: Rekonstrukce vypravni budovy Zst. Praha Smichov, Nadrazni
¢. 279/1, k.4. Smichov, Praha 5.

Protokol vychazi ze zakona &. 263/2016 Sb. atomovy zakon a z vyhlasSky Statniho ufadu pro
jadernou bezpecénost (dale jen SUJB) & 422/2016 Sb. o radiaéni ochrané a zabezpedeni

radionuklidového zdroje.

Povoleni k méfeni a hodnoceni ozareni z pfirodnich radionuklida, véetné méreni a hodnoceni vyskytu
radonu a produktl pfemény radonu ve stavbach, a stanoveni radonového indexu pozemku bylo v.0.s. RADON
vydano rozhodnutim SUJB &.j. 55941/2006 ze dne 28.11.2006 s platnosti na dobu neur&itou. Opravnéni zvlastni
odborné zpusobilosti k vykonavani ¢innosti zvlasté dllezitych z hlediska radia¢ni ochrany v rozsahu zahrnujicim
fizeni stanoveni radonového indexu pozemku bylo udéleno ing. Matéjovi Neznalovi rozhodnutim
SUJB/RCHK/10459/2013 ze dne 2.5.2013, s platnosti do 30.4.2023, ing. Han& Neznalové rozhodnutim
SUJB/RCHK/10466/2013 ze dne 2.5.2013, s platnosti do 30.4.2023 a ing. Ivanovi Fréhlichovi rozhodnutim SUJB
¢€.j. 27522/2008 ze dne 2.12.2008, s platnosti do 30.11.2018.

Jako podklad nam byla pfedana situace s vyznaCenym zajmovym Uzemim a umisténim

objektu, dalSi informace véetné predpokladaného rozsahu rekonstrukce byly dale Ustné specifikovany

zastupcem objednatele.

2. Rozvrh a metodika pr tzkumu

Ugelem méfeni, tj. provedeného radonového prizkumu, je kategorizace plochy zastavby z
hlediska rizika pronikani radonu z podloZi do budov. Miru rizika pronikani radonu z geologického
podloZi na daném pozemku popisuje radonovy index pozemku, ktery nabyva hodnot — nizky — stfedni
— vysoky. Stanoveni radonového indexu pozemku vychazi z posouzeni distribuce hodnot objemové
aktivity radonu (?*Rn) v pldnim vzduchu a plynopropustnosti zemin. PouzZitd metodika zcela odpovida
platné metodice - Stanoveni radonového indexu pozemku (Doporuéeni SUJB, DR-RO-5.0 /Rev.2.2/,
12/2017).

Zé&kladni Ukol radonového prizkumu pfedstavuje pfimé stanoveni objemové aktivity radonu v padnim
vzduchu (ca /kBg.m3/) ve vzorcich odebranych v daném rozsahu a siti. RADON v.o.s. provadi odbér vzorkd
pudniho vzduchu o objemu 0,1 | z hloubky 0,8 m pomoci tenkych odbérovych ty&i s volnym hrotem a
velkoobjemovych injekénich stfikacek. Rozsah méfeni a zplsob stanoveni je v souladu s pFislusSnymi
ustanovenimi, pfi podrobném prizkumu a hodnoceni ,pozemku s jednou velkou stavbou“ ¢i ,pozemki s vice
stavbami®, tj. pozemku o celkové rozloze vétsi nez 800 m?2 pro vystavbu jednoho objektu se zastavénou plochou
vétsi nez 800 m? nebo pro vystavbu vice objektud, se postupuje v zakladni odbérové siti 10 x 10 m v zastavénych
plochach a nejblizS§im okoli, resp. s odpovidajicim poctem odbérovych bodl této siti (v pfipadé vyskytu
zpevnénych ploch, stavajicich objektld ap.). Stanoveni radonového indexu velkych pozemki, pfipadné jejich
Casti, vychazi ze zjisténych hodnot objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu a jejich distribuce. Pfi stanoveni
radonového indexu pozemku je vyznamna zejména hodnota tfetiho kvartilu statistického souboru hodnot

Pripadné dopiujici informace nebo vystleni k predloZzené zpravposkytneme na tel: 266 314 112; 266 317 550
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objemové aktivity radonu, (dale znacena cars), pfi vyskytu lokalnich anomalii objemové aktivity radonu
prekracujicich trojndsobek hodnoty tfetiho kvartilu je pro hodnoceni vyuzivana zpravidla maximalni zjisténa
hodnota. Pfipadné zjisténé hodnoty objemové aktivity radonu niz§i nez 1 kBg.m-3 nejsou zaclenény do takto
hodnoceného souboru.

K méfeni ca v pldnim vzduchu vyuzivA RADON v.0.s. scintilacni komory Lucasova typu o objemu 0,125
| vlastni vyroby a pfistroje fady LUK a SISIE 1 (J.P.018, J.P.020, J.P.057, SIS 05 - vyrobce ing. Plch, Praha).
MéFici sestava byla ovéfena Autorizovanym metrologickym stfediskem pro méfidla objemové aktivity radonu a
ekvivalentni objemové aktivity radonu pfi Statnim Ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany Kamenna
(Ovérovaci listy €. 5365 - 5368 s platnosti do 9/2018).

Stanoveni plynopropustnosti zemin je zaloZzeno na studiu specializovanych inZenyrskogeologickych zprav
a mapovych podklad(l ze zajmové oblasti (archiv RADON v.0.s.) a na popisu in situ (dokumentace vertikalniho
profilu, makroskopicky popis vzorkll s odhadem podilu jemné frakce "f' v zeminach a rozloZzenych horninéch,
popis odporu proti odbéru vzorkdl padniho vzduchu, resp. pfima méfeni plynopropustnosti in situ systémem
RADON-JOK, posouzeni moznych zmeén ve vertikalnim i horizontalnim sméru).

Vysledkem prazkumu je stanoveni radonového indexu pozemku. Pokud jsou k dispozici
numerické udaje objemové aktivity radonu v padnim vzduchu a plynopropustnost zemin je stanovena

odbornym posouzenim, stanoveni radonového indexu pozemku vychazi z nasledujici tabulky Tab. 1.

Tab. 1: Tabulka pro stanoveni radonového indexu pozemku podle objemové aktivity radonu v padnim
vzduchu a plynopropustnosti zemin

Rad;g;g/r)]'/ﬂl(nudex Objemova aktivita radonu v pldnim vzduchu
(kBg.m3)

Nizky ca<30 ca< 20 ca<10
Stredni 30 <ca<100 20sca<70 10<ca<30
Vysoky ca 2100 caz 70 ca 230

nizka stredni vysoka
Plynopropustnost zemin

3. Vysledky m éreni a zjiSt éné parametry

Z citovanych legislativnich a metodickych podkladd a z CSN 73 0601 Ochrana staveb proti
radonu z podloZi vyplyva, Ze budovy stavéné mimo pozemky s nizkym radonovym indexem musi byt
chrédnény proti pronikani radonu z podlozi. Cilem legislativnich opatfeni je tedy zamezit vystavbé
nedokonale chranénych objektl na mistech se zvySenym radonovym indexem pfi zachovani principu
optimalizace. Vzhledem k zakonitostem distribuce radonu v pidé a Castému vyskytu lokalnich
nehomogenit je pro zafazeni daného pozemku do pfislusného radonového indexu nutny vyssi pocet
bodovych méfeni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu. RADON v.0.s. akceptuje poZzadovanou
zakladni sit mérfeni 10 x 10 m, resp. odpovidajici pocet odbéri tam, kde tato sit nemuize byt

dodrzena.

V zajmovém Uzemi (intravilan, Zelezni¢ni stanice, stavajici objekt k rekonstrukci, zpevnéné
plochy, terénni Upravy) se uskutec¢nilo vramci prizkumu celkem 84 bodovych odbért pldniho

vzduchu. Vzhledem k aktualni situaci in situ a pozadavkim na optimalizaci byl radonovy prizkum

Pripadné dopiujici informace nebo vystleni k predloZzené zpravposkytneme na tel: 266 314 112; 266 317 550
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proveden s po¢tem bodl odpovidajicim zékladni odbérové siti 10 x 10 m v zastavéné ploSe a
nejbliz§im okoli stavajiciho objektu. Jednotlivé odbérové body musely byt vzhledem k aktudlni situaci
in situ (viz vySe) proti idealni siti posunuty a provedeny v okoli objektu, tyto posuny nemaji na
vysledné hodnoceni bezprostfedni vliv. Odbéry vzork( provedl ing. Matéj Neznal a terénni skupina
dne 22.3.2018 (teplota cca 0°C, skoro zataZzeno, mirny promeénlivy vitr). Dvacet Sest odbérd vzorkd
pudniho vzduchu bylo vzhledem k neprostupnosti odbérovych ty&i (obsah hrubé frakce) provedeno z
hloubky 0,6 m, resp. 0,5 m. Laboratorni stanoveni objemové aktivity provedla ing. Hana Neznalova

v ¢ase delSim nez 3,5 hod. po odbéru vzorku.

Hodnoty objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu se pohybovaly v rozmezi ca = 1,7 — 14,7
kBg.m 3, statistické parametry souboru hodnot byly nasledujici: tfeti kvartil 6,9 kBg.m 3, aritmeticky

pramér 5,2 kBg.m= a median 4,4 kBg.m=,

Vysledné hodnoty ca jsou pro jednotlivé body uvedeny v nasledujici tabulce - Tab.2. Jako
graficka pfiloha byla vypracovéana idealizovana sit méfeni (s idealizovanym situovanim odbérovych
bodu v siti 10 x 10 m). Vzhledem k faktickému posunu odbérovych bodl proti této idealizované siti
nebylo zpracovani grafického prehledu vysledkd méfeni objemové aktivity radonu v padnim vzduchu

smysluplné.

Variabilita hodnot objemové aktivity radonu odpovida celé fadé geologickych i negeologickych faktor(.
Mezi zakladni parametry ovliviiujici vznik a migraci radonu v pldé nalezi v prostfedi s danym obsahem 226Ra :
difuzni parametry /zavisi zvlasté na porozité a vlhkosti/, konvekce /zavisi zvlasté na propustnosti a tlakovém
spadu/ a emanacni parametry /ovlivnény predevSim puadni vlhkosti a zrnitostnim slozenim &astic/; resp. zmény
téchto faktord v horizontalnim i vertikalnim sméru. V rdmci zajmové plochy jsou zmény v distribuci radonu v
padnim vzduchu zpusobeny predevsim lokalnimi zménami v charakteru a propustnosti odbérového horizontu a
svrchnich horizontd prostfedi vlbec. Podstatny vliv na redistribuci radonu ve svrchnich horizontech maji ve
sledovaném pfipadé nasledky antropogenni c&innosti (rozsahlé ovlivnéni celého Uzemi, stavajici zastavba,
recentni heterogenni navazky ap.). Pfes uvedené skutec¢nosti je v celém zajmovém Uzemi situace z hlediska
distribuce radonu pomérné vyrovnana (shodny radonovy potencial Gzemi), pfi stanoveni radonového indexu
pozemku Ize dobfe vychazet z celkové plosné distribuce hodnot objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu a ze
statistického hodnoceni souboru zjiSténych hodnot.

Z archivnich adaji RADON v.o.s. a ze situace in situ vyplyva, Ze skalni podlozi je v SirSim
zajmovém Uzemi tvofeno prevazné& ordovickymi horninami letenského souvrstvi (droby, bfidlice).
Svrchni horizonty skalniho podkladu jsou proménlivé zvétralé aZz rozloZzené na eluvia se stfipky a
Ulomky hornin. Kvartérni pokryv zastupuji v Sir§im zajmovém uUzemi pfedevSim fluvidlni sedimenty.
Povrch terénu je ov3em proménlivé, misty znacné upraven antropogenni ¢&innosti (recentni
heterogenni navazky proménlivé mocnosti, ulehlosti). Z hlediska feSené problematiky byly in situ
pomoci péti zarazenych sond rozmisténych v okoli objektu ovéfeny svrchni horizonty prostfedi pro
stanoveni plynopropustnosti zemin, kdy byla vesmés zastizena v urovni 0,0 — 1,0 m navazka

(pfevazuje hlinitopiscity charakter s proménlivym obsahem stfipkd a Ulomkl stavebnich materialu).

Pripadné dopiujici informace nebo vystleni k predloZzené zpravposkytneme na tel: 266 314 112; 266 317 550
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Tab.2: Objemova aktivita radonu v ptidnim vzduchu ca (kBg.m=3)

Cislo | Hodnota | Cislo | Hodnota | Cislo | Hodnota | Cislo | Hodnota
bodu Ca bodu Ca bodu Ca bodu Ca
1 10,8 22 6,5 43 3,0 64 2,0
2 7,3 23 6,9 44 5,0 65 2,3
3 4.8 24 6,9 45 3,9 66 2,8
4 14,7 25 7,5 46 4.9 67 4,2
5 9,1 26 8,5 47 4.4 68 3,5
6 12,7 27 3,6 48 3,7 69 9,3
7 9,7 28 6,3 49 4,3 70 7,7
8 11,2 29 7,7 50 4.7 71 3,6
9 8,9 30 7,7 51 3,9 72 1,9
10 10,2 31 9,0 52 53 73 7,1
11 10,8 32 1,8 53 2,2 74 8,6
12 6,8 33 2,3 54 2,9 75 55
13 7,7 34 2,4 55 4,0 76 8,8
14 3,3 35 1,7 56 2,0 77 6,6
15 6,6 36 3,1 57 2,9 78 2,3
16 2,1 37 4,7 58 2,8 79 5,8
17 3,6 38 2,4 59 2,3 80 5,0
18 6,7 39 4,2 60 2,2 81 6,1
19 2,7 40 2,3 61 2,5 82 3,6
20 6,6 41 4.6 62 18 83 4.4
21 2,9 42 2,8 63 1,7 84 3,8

Plynopropustnost zemin byla uréena odbornym posouzenim. Vzhledem k situaci in situ a
v navaznosti na udaje odbératele je pro FeSeni radonového rizika nutno uvazit spoluptsobeni
svrchnich horizontd prostfedi. Dle odpovidajiciho zrnitostniho sloZeni téchto poloh (obsah jemnozrnné
frakce f ve vertikdlnich profilech kolisa, prevazné odpovidd pFechodu stfedné a vysoce
plynopropustnému prostiedi s dil¢éimi odchylkami obéma sméry), dle popisu odporu proti odbéru
vzorka (odpor proti odbéru vzorkG odpovidal ve tficeti osmi odbérovych bodech vysoké
plynopropustnosti a ve Ctyficeti Sesti odbérovych bodech stfedni plynopropustnosti) a dle celkové
situace in situ (kdy byl zhodnocen vertikalni vyvoj parametri zemin véetné dlsledk( antropogenni
¢innosti na aktudlni plynopropustnost) je rozhodujici plynopropustnost pro stanoveni radonového

indexu pozemku plynopropustnost vysoka.

Pripadné dopiujici informace nebo vystleni k predloZzené zpravposkytneme na tel: 266 314 112; 266 317 550
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4. Hodnoceni

Hodnoceni radonového rizika plochy zastavby je provedeno vzhledem k situaci z hlediska
distribuce hodnot objemové aktivity radonu komplexné pro celé zajmové uzemi. Dle shrnuti v kapitole
3 je rozhodujicim prostfedim pro stanoveni radonového indexu pozemku prostfedi s vysokou
plynopropustnosti zemin. Zjisténé hodnoty a Udaje tykajici se problematiky distribuce radonu v
pudnim vzduchu jsou shrnuty v kapitole 3 a v tabulkovém zpracovani. Kategorizace ploch stavenist,
pFipadné jejich Easti, vychazi ze zjisténych hodnot objemové aktivity radonu v padnim vzduchu a jejich
distribuce. DalSim vyznamnym parametrem pfi stanoveni radonového indexu pozemku je hodnota

tretino kvartilu statistického souboru hodnot.

Hodnota tfetiho kvartilu celého souboru hodnot cas = 6,9 kBg.m =2 je nizSi nez hrani¢ni
hodnota 10 kBg.m™ (hrani¢ni hodnota oddélujici nizky a stfedni radonovy index pozemku pfi uvazeni
vysoké plynopropustnosti zemin). Jak vyplyva z vySe uvedenych (daju, z informaci tykajicich se
plynopropustnosti zemin a ze statistického vyhodnoceni, pozemek pro akci: Rekonstrukce vypravni
budovy Zst. Praha Smichov, Nadrazni €. 279/1, k.U. Smichov, Praha 5 - je z hlediska rizika vnikani

radonu z podlozi do budov pozemkem s nizkym radonovwym indexem . Vzhledem k zjiSténym

maximalnim hodnotam doporu€ujeme ve sledovaném pfipadé uvazit zafazeni u horni hranice této

kategorie.

Po stanoveni radonového indexu pozemku je tfeba feSit konstrukci domu tak, aby riziko
pronikani radonu do budovy bylo miniméalni. Podle CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu
z podloZi je prvnim krokem stanoveni radonového indexu stavby. Ten vyjadfuje radonovy potencial
prostfedi na drovni zékladové spéry a stanovuje se na zakladé znalosti radonového indexu pozemku

a dalSich udaju vyplyvajicich z charakteru vystavby.

Pozn.: Pokud je radonovy index stavby shodny se stanovenym, tj. nizkym radonovym indexem pozemku,
nevyZaduje realizace stavby v pfipadé nizkého radonového indexu specialni ochranna opatfeni stavebniho
objektu, je pouze nutno dbéat obecnych zasad pfi zakladani - kvalitni provedeni bézné celistvé hydroizolace.
Doporucujeme zajiSténi neporusenosti zakladové desky ¢i vyrovnavaciho betonu podlahy a utésnéni prostupu
instalacnich vedeni vedoucich do objektu ze zemé.

V Praze dne 27.3.2018
ing. Maté&j Neznal
statutarni zastupce - spolec¢nik RADON v.o.s.
& osoba se ZOZ - SUJB/RCHK/10459/2013

Pripadné dopiujici informace nebo vystleni k predloZzené zpravposkytneme na tel: 266 314 112; 266 317 550
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Opravnéna aredni osoba: Ing. Jaroslav Slovak
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ROZHODNUTI

Stitni ufad pro jadernou bezpecnost (dale jen ,.SUJB®) jako spravni diad prislusny podle § 3
odst. 2 pism. ¢) a ¢} zékona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energic a
iomzyjiciho zafeni (atomovy zakon) a o zménd a doplnéni nékteryeh daldich zakonii, ve znéni
pozdejsich piedpist (déle jen ,zakon™), ve spravnim fizeni o vydani povoleni k provadeni
sluZeb vyznamnych z hlediska radiac¢ni ochrany podlc § 9 odst. 1 pism. r) zakona zahdjeném
na zaklad¢ zadosti, kterou podala

firma RADON. v.o.s.,

sidlem 18000 PRAHA B, Novakovych 6,
identifikacni Cislo 004733106,

cvidenéni &islo SUJB 148491,

(dalc jen ,ucastnik Fizeni™), podle § 27 odst. 1 pism. a) zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad
(dale Jen ,,spr. £.), ze dne 31.10.2000, kterou SUJB obdrzel dne 28.11.2006, rozhod] takto:

L

SUIB podle § 67 odst. | spr.t. a podle § 9 odst. | pism. r) zikona G¢astnikovi fzeni

povoluje

provadeni stuzeb vyznamnyeh z hlediska radiacni ochrany dle § 59 odst. 1 pism. ¢) vyhl. &
307/2002 $b., o radiacni ochrané ve znéni vyhl. &. 499/2005 Sb.:

I, mdfeni a hodnoceni ozareni z piirodnich radionuklidd, véetnd méfeni a hodnoceni
vyskytu radonu a produkti piemény radonu ve stavbich,
stanoveni radonového indexu pozemku.

.

2

Statni ufad pro jademou bezpecnost soudasné tcastnikovi Fizeni
schvaluje
nasledujict dokumentaci:

Program zabezpefovini jakosti ve znéni ze dne 31,10.2000,



Rozhodnuti SUIB &, 5594172006 strana 2 /2

Z vyie uvedene schvilene dokumentace byly pofizeny dva signopisy, z nichz jeden Statni
ufad pro jadermou bezpecnost uklddd do archiva a druhy se jako priloha tohoto rozhodnuti
zasild potvrzeny zpét (¢astnikovi Fzeni,

th.

Evidenénim Cislem piidélenym ucastnikov fizeni podle § 15 odst. 1 pism. a) zdkona je ¢islo:
148491,

Toto rozhodnuu se vydava nu dobu neurditou,

Pouceni:

Proti tomuto rozhodnuti Jze podat prostiedrctvim SUIB - Oddéleni piirodnich zdroji, 11000
Praha 1, Scnovazné nimésti 1585/9 rozkiad k piedsedkyni SUIB, a to do 15 dnit ode dne
doruceni tohoto rozhodnuti.

Toto povoleni nenzhrazuje opravncni zviasini edbomé zpusobilosti k vykondvani ¢innosti
zvlaste dilezitych z hlediska radiacni ochrany vydavané fyzickym osobam podle § 18 odst. 4
zakona an opravneai k podnikatelské ¢innosti vydéavana podle zvlastnich pravnich pfedpisii.

r

v/ { { [ | f tL)

i
i

Za Stawni afad pro jadernou bezpecnost:
MUDr. Alena Henbanova
reditelka odboru

PFilohy:
Potvrzend znéni schvilencho programu zabezpecovani jakosti.
Rozdélovnik:

1. RADON, v.os, 18000 PRAHA 8. Novakovych 6,
- afastnik fizeni. do viastnich rukou

)

SUIB, Oddéleni pivrodnich zdroju,
- kopie k zaloZeni do spise



